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QUERATOGRAFIA CON FLASH ANULAR
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RESUMEN

La finalidad dc este trabajo es describir un procedimicnto prziclico y scncillo
dcstinado a obtener queratografias, utilizando binsicamemc un ash anular y
equipo fotogréco dc uso comim.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Aunquc cl disco queratoscépico fue introducido por Antonio Plécido cn
I882, no fue sino hasta I930 en que Hartingcr, Amsler y Dekkingdcscribicron la
forma dc documentar fotogrécamente la imagcn obtcnida por_ cl qucratos-
copi0'.

El aparato dc Amsler era simple y cficicntc. (‘onsistia cn una tarjcla con
anillos concéntricos dc espesor uniformc y cquidistantcs, la cual cstaba
iluminada desdc su partc posterior y colocada cn frcntc dc Ia cérnca dcl pacicnlc.
Las imégcnes reejadas eran captadas por una cémara dc foco fijo, cuyo lcntc
estaba adaptado al centro de la tarjcta mcnci0nada'.

A medida quc se fue mejorando cl qucratoscopio, sc pudo perfcccionar
también la fotoqueratoscopia, la cual rcsultaba en adaptacioncs dc cémaras
fotogréficas a dichos queratoscopios. Asi tcnemos los trabajos dc Haward.
Klein con su queratoscopio eléctrico, Knoll (2), Sivak (3), cmrc otros. (‘on cl
advcnimicnto dc las cémaras tipo Polaroid sc logré obtcncr mayor utilidad dcl

I. Médicus rcsidcntcs dc tcrccrn y scgundn an rcspcclivamcmc. dc In I-scucla Supcum dc
Oftalmolngia, Institum Barraqucr dc América. Apnrtadn 90404. Hngmin (H), ('nlumhm_
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prucedrmiemo. y hoy en dia se cuenta con equipos mas soslicados que permilen
obrener queratografias en color en pocos segundos.

Por olro lad0_ el ash anular es una fuente luminosa usada con mucha
frecuencia en macrofolograa aunque su utilidad en fotografia oftalmolégica se
encuentra restringida_ ya que el reejo que produce en la cérnea dificulta la
rdenlificacién clara de patologias de segmento anterior. haciendo su uso
inaceplable para algunos autores (4, 5). Sin embargo, ese mismo reejo permite
estudiar la supercie corneal, tanto en su regularidad como en su curvatura.

MATERIALES Y METODOS

I. Camara fotograca: reex con objetivo macro.

2. Pelicula fotograca: blanco y negro ASA I25.

Ektacrome ASA 64 (color)

3. Flash anular

4. Formato en Kodalith con anillos concéntricosz en primer lugar se debe
obtener en papel trashhcido un graficodeanillos concéntricos (Fig. l). Las lineas
deben quedar bien teidas_ con sus bordes perfectamente denidos y los espacios
blancos. Una vez obtenido este formato se realiza un contacto fotografico
utili/ando como pelicula una hoja de Kodalilh. el cual muestra lo inverso al
graco. es decir. las lineas concéntricas transparentes y los espacios negros (Fig.
2). Esle negativo va pegado por delante del ash anular. permitiendo que pase la
|U/ del ash a través de dichos circulos cuando este se dispara. Los circulos estan
graficados a dislancias no equidistantes, pues si se utiliza un diseo con drscos
equidistanles_ al reejarse estos sobre la cérnea resultan no equidistames; la
ra/(Sn es que la fuente luminosa (ash anular) pasa a través de los anillos que
forman un plano recto y estos se reflejan en la cérnea que es una superficie curva.
I-3 a~i que el primero ticne un diametro de 2 cm. el segundo de 3.4 Cm. ¢| l¢f¢¢T°
dc 5.4 cm. el cuartu de 8 cm y el quinto uno de 9.3 cm (figuras 3 y 4)- CQ" ¢$‘35
medldas y mmandu las qucratofolografias a 4 cm de distancia. el circalo rnterno
mhucnde un aingulu dc I5" con el ejc visual. con incrementos sueesnvos de I0“
para alcan/.n cl circuln cxtcrno un angulo dc 45".

PR()('I'lI)lMll-lNTO
. . . " amelro riférncn

I a hn|a dc Kndahlh cs reuvrtada lanto a 9.3"“ Q“ ¢~‘ ¢| d‘ PC

del ash anular cnmn por dcmrn del Circulo mennr dc 2 Cm. WW“ ~‘¢ W33
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FIG URA 3/1
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FIGURA 4A
Al pr0_\'e<'!ar dngulos iguales sabre una supefficie plana se oblienen disrancias dfferenles

FIGL/RA 4 B
Grq'/Fm um ani//us no equidi.s'!an!e.s' do queramgra/}'a con am'l/us (’q1(('(li\-(g;”(,\-
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lirmcmcntc por dclantc dcl ash. N0 dcbc quedar ningiin desnivcl para evitarkll.\‘lOl'SlUl\CS dc Ins circulos al reejarse sobrc la cérnca. Luego se adapla clcunjunlo al ubjctivo dc la camara (Fig. 5). Se debe utilizar cl tiempo dccxpiisiciéii quc la camara indiquc para ash clectrénico (entre l/60y l/ I25 dcscgundo) y cl dialragma en l':l I. El transformador del ash en intensidad
ma x i ma.

Q1

FI(i(*'R.-1 5
I-‘lush mm/ur mluprailu ul uh/'¢'u'i'u (Iv la <'a'mara.

Para tumar Ia fuiografia cl pacieme debe estar cémodamente sentado.
inclusive pucde apoyarsc cn la mcntonera dc Ia lampara de hendidura.
dirigicndo la mirada al ccntro del objetivo. El operador debe semarse frente al
pacicnle y colocar su camara perfectamente frontal a la cérnea dc este. sin
inclinar ni angular la camara (Fig. 6). Un auxiliar mantié 8bi¢fl0$ |0$
parpados para cvitar la intcrfcrcncia dc las pestaas. Se utiliza la luz dc la
hcndidura CUIHO iluminacién auxiliar. Se asegura un perfecto enfoque y $6

nprimc cl disparadur. oblcniendo Ia qucratografia que luego es rcvelada
ugiiicndn Ins métodos normalcs dcpendiendo del tipo dc pclicula utilirada. La
ilmaincia cnlrc cl fnrmalo dc Kodalilh cn cl flash anular y la cérnea del pacicmc
Cs dc 4 cm.
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FIG('R.~1 6

Forma de lomar la queramgrq/'1'a.

RESULTADOS

Es posible obtener una documentacion fotografica queratoscopica del
paoiente. la cual permite ser analizada y determinar si cl centro de la cornea es
csférico 0 astigmatico. asi como también precisar el desplazamicnto dcl centro
optico. cl cual gencralmente es nasal (Fig. 7). En caso dc que la cornea tcnga
astigmatismo es posible determinar cual es cl eje mas plano y cual cl mas cur\"o
(Fig. 8). Permits cstudiar aproximadamente cl 33% dc la superficie corneal. es
decir. desdc cl ccntro a la cornea media. mas no la periferia. Es sensible a
astigmatismos mayorcs dc dos dioptrias y goza de otras aplicaciones como las dc
determinar los cambios prcsentados en queratocono(Fig. 9). o los inducidos por
una queratoplastia penetrante_ cirugia de catarata o cirugia refractiva.
evaluando cualitativamente cl cambio rcfractivo (Fig. I0).

Ticne también sus limitaciones. pucs la falta dc colaboracion del pacicntc
pucde originar aberraciones por medicion alredcdor del eje visual y no en el
centro corneal (Fig. I I). o cl desenfoque dc la imagcn. Por otra parte el estudio
no comprcndc la cornea periférica y adcmas cl resultado no cs instantanco como
en cl caso dc qucratografias obtenidas con camaras dc tipo Polaroid.
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FIGURA 7
Queramgrajlu que mueslra el desplazarnienlu del eje \'i.s'ual hacia el Iado nasal.

Qm'mrm_1m/in quv mmwlru un u.\n'gnmIi.\mn u

I 7/III) \ H

I-'I(il/R/1 8
/75". l.u_/kirmula (Iv!/uu"i¢'rm' vs + 4.0!)

N)



2

" =

Q‘
-»§

bi i

\l->-. R . ~

‘R! "\ »>, ' "2, ~ \, \.i;-*:=1,~ 52$

'.-_»_$_;_é_¢ ~. \

-"-- ';.==..: .\__.
r ~ -. ~-- -~-\ \ .->>-:*-.I=~-.\

v

~ - <\_.,;<\:»=-~: ;\ .

¢. * \

‘V

r

z

. ¢

.. , -~

;:>,\ > . =\~..-;,_¢ .~~ ;\ \,-=-;:>. ‘ J. .‘ .,.‘\:\__

.4:-=1 r-Y‘. -,5 \=‘.i<ia~‘:./. ’\‘ vs“;
-' ‘ “ -2.1 .'<.:,x _~\§§%1.»_' _

<

\ \.~>\»- -1, *-

R\l\N.N\l"l\(U\ ll \\H \'\l| \N

FIG UR/1 9
uera!ugra_/1'0 dc un qm'/'a!0<'mm.
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FIG URA l()B
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(‘ON(‘l.llSlONl'lS Y Pl'IRSPE(‘TlVAS

Este método pcrmite obtener lotoqueratoscopias de una manera sencilla y

economica sin utilizar equipo sosticado. Los resultados en el momento actual
de su desarrollo son utiles desde el punto de vista clinico, teniendo las mismas
indicaciones que la queratografia tradicional, como son: en el scguimiento dc
pacientes con queratocono incipiente 0 tardio. en la documentacion dc casos pre
y post operatorios de cirugia corneal refractiva. en el estudio del astigmatismo,
tanto para la curvatura corneal como Ia ubicacion del eje visual; por la facilidad
de su movilizacion permite su utilizacion en investigaciones de cirugia refractiva
experimental. posibilitando obtener fotografias del resultado inmediato de un
procedimiento.

Sin embargo. es un método que se empieza a desarrollar y que es susceptible
de numerosas mejoras. en algunas de las cuales ya se esta traba_|ando:

— Cubrir mayor supercie corneal periférica (actualmente estudia el 33%).

— Utilizar un formato que permita identificar en forma precisa en la
fotografia cl eje visual.

— Cuantificar el método, de manera que se pueda indicar la curvatura corneal
en cualquier sitio de la cornea estudiada.

— Adaptar el método del ash anular a un sistema Polaroid.
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