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La medicion queratométrica del poder corneal del ojo es el método utilizado
para suministrar una parte esencial de la informacion requerida para el calculo
preoperatorio del poder del lenle intraocular (LIO). Sin embargo el calculo del
LlO depende solamenle en parte de la exactitud del queratometro. Existen otras
fuentes de error'»1, como la medicion ultrasonica de la longitud axil del ojo.
cambios de la curvatura corneal durante el postoperatorio, calculo erroneo de la
profundidad de la camara anterior. desacuerdo entre el poder real del LIO y el
poder indicado por la casa fabricante, etc.
Existen dos principales fuentes de error en la queratometria: Primero, falla en

la calibracion del queralometro puede producir lecturas de 0.2 mm 0 mas, fuera
de las reales. Estos errores se pueden evitar calibrando bien y con frecuencia el
queralomelro.

La segunda fuenle de error se encuemra en la escala dioptrica de cada
queralometro. Ninguno de los queratomelros puede medir el poder de la cornea
en dioptrias. sino solamente el radio de la cara anterior. Si el queratomelro
pudiera encontrar también el radio de la cara posterior, entonces ulilizando el
indice de refraccion de la cornea (1,376), encontrariamos con gran exactitud su
poder dioplrico. Pero, como este ltimo es solo una hipotesis, la escala
queratométrica Lllllll un indice de refraccion presumido con el fin de dar un
valor dioptrico aproximado. Por lo tanto_ el valor dioptrico corneal dado por
cualquier queratometro sera inexacto, pero cercano a la realidad.
Entre los varios queratomelros pueden egdstir diferencias hasta 0.7 dioplrias

en la medicion del poder corneal. segn el indice de refraccion con que operan.
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lndices dc refraccion comunes son: l_3375 (Haag-Streit_ Bausch and Lomb)_
1.336 (American Optical). l,332 (Gambs_ Zeiss).

Un radio por ejemplo dc 7.8 mm se convierte en 43.27 dioptrias con los
primeros. en 43.08 con el segundo y en 42.56 con los terceros.

Para encontrar la exactitud queratométrica en la medicion del poder total dc
la cornea. deben compararse los valores obtenidos por el queratometro con
valores cncontrados con métodos que no utilizan indices de refraccion
presumidos. '

MATERIAL Y METODOS

Un método para la determinacion del poder total de la cornea sin la ayuda del
queratometro_ es el optico-lisico que se utilizo en el presente trabajo en ojos
alacos. El poder refractivo total dc los ojos aliacos se encuentra concentrado en
la cornea.

De la relraccion. longitud axil y el poder de la cara anterior de la cornea en
estos ojos,se puede calcular el poder de la cara posterior y asi el podertotal dc la
cornea.

Para ojos normales este método no se puede utilizar porque el poder del
cristalino esta sujeto a amplias variaciones y ademas_ no existe una manera
exacta dc calcular sus curvaturas‘.

En la liigura N0. l se representa esquematicamente el ojo aliaco con su
correccion P, a l0svl2 mm del vértice corneal_elp0derP1dela cara anterior yel
poder P, de la cara posterior.

En el sistema de estos tres lentes se conoce el poder dc los P, y P3. también se
conocen los indices dc relraccion del aire_ cornea y humor acuoso_ lasdistancias
que separan los lentes entre si y ademas el punto local del sistema.

Con todos estos datos conocidos utili/ando la lormula elemental dc la optica
lisica‘ U = P + V donde U I \ergencia del objeto. P = poder del lentc_ V =

\ergencia de la imagen. se puede calcular el poder P3.

Para el presente trabajo se seleccionaron 36 ojos alacos de 27 pacientes entre
46 y 82 aos (promedio dc edad 62 aos).
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Poder diéptrico corneal calculado por medios éplicos en 36 ojm zifacos

P» P1
pl n H, H -- R

P+V=U
FIG UR/1 I

Representancidn esquemdtica de la dplica del ojo azco.

Los criterios ara Ia seleccién fueron: ost-0 eratorio ma '0r de 3 meses.
p . .pupilas centrales. BUSCFICIB dc compllcaclones. asngmausmos corneales menores

de 2.5 dio trias a udezas visuales ma ores de 0.80.Y 8

La agudeza visual se tomé cuidadosamente con Ia ayuda de Ia retinoscopia y
del sujetivo. Se presté especial cuidado en eomprobar Ia distancia entre eI Iente
corrector y cl vértice corneal, y en lodos Ios casos se traté que fuera de I2 mm.

El radio de Ia cara anterior y eI poder total de Ia cérnea se calculé con el
queratémetro dc Bausch and Lomb (n I I,3375).

La Iongilud axil de cada ojo se calculé con el SCAN-A de Ia Sonometrics. Se
elaboré eI programa N0. I VS con Ia compuladora personal CASIO para
facilitar Ios célculos maleméticos y geométricos.

Para encontrar el poder de Ia cérnea con el metodo éptico-fisico se ulilizaron
Ias siguienles férmulas:
U=P+V_

I I IU=— P = TV = —- donde u = distancia del objeto. I‘ I distancia focal.
u v

v = distancia del objelo.
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CONSTANTES

lndicc dc rcfraccién del aire
lndicc dc refraccién dc la cérnea 2 5 : 376
lndice dc refraccién dcl humor acuoso y vitreo n~~ I ‘L336
Distancia vérticc ; Dy = 12 mm
Espcsor dc la cérnea en cl centro : Ec = 0.5 mm

VARIABLES
Longitud axil ; |_ A + 0,25 mm
Podcr dc] lente corrector 1 P a

Queratometria promodio en dioptrias : Q = Q‘ + Q2

'
2
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Radio promcdio dc la cara anterior dc Ia cornea :R a I R, + R1

2

La computadora CASIO cmpicza pidiendo I05 dalos variables; una V67 que cl
Lillimo dalo se ha suministrado, imprimc “K REAL“ que es cl poder corneal
cncontrado con cl método optico-Iisico y en seguida “DIFERENCIA Q—K
REAL", que es Ia diferencia enlre cl poder qucratométrico dc Ia cornea y cl
poder calculado.

El Iistado del programa seriaz

I0. INPUT "LA"; L A, “PA”; PA, “QA“; Q A, "QB"; Q B. “RA”; R A,“RB";
R B.

20.QI(QA+QB)/2: RPI(RA+RB)/2
30. PB I 0,376/RP: FA I I/PA: UB I FA — 0,0|2

WB I I/UB + PB: VB I L376/WB: UB I VB I 0,005

40. PC I L336/' (LA — 0,00025) — L376/UB1 KR I PB+ PC: DI I QI KR
50. PRINT “K REAL"; KR

60. PRINT "DIFERENCIA Q I K REAL“; DI

Nola: debido a que Ia calculadora CASIO no imprime mimeros y lctras
minirsculas como dat0s_

Scria: Pa Z PA~ Q1 Z QA- Q2 = QB
RI I RA, R2 I RB, Ra I RP
Ia I FA, Pb I PB, Ub I UB
WB I Vb, VB I Vb, PC I PC

RESULTADOS

Se compararon Ios valores del poder corneal encontrados con cl queral(')me-
lro (L3375) y con cl mélodo éptico-fisico.

En Ios 36 ojos se cncontré un rango ampIi_0 en el poder corneal. La medicién
queralométnca varia enlrc 40. I2 I 47.25 dioptrias (promedio 44.004 diop.) y Ia
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mcdicién éptico-fisica varia entre 39.95 — 47.23 dioptrias (promedio 43.9|ldiop.).

En I5 0jos_ cl poder qucralométrico era mayor que el poder calculado (signo
negative) y en 2| ojos, menor (signo positivo).

La figura 3 represenla la distribucién dc las diferencias entrc cl poder corneal
calculado y cl queralométrico. Aparece la cxistencia dc una distribucién normal
dc los valores en la curva.

(‘()/HP/~1R,4(‘l()/'\' ENTRE EL PODER CORNEAL QUERA TOMETRICO Y EL
PODER ('OR.'\'I:‘AL (‘ALCULA DO EN 36 O./OS AI-‘A COS

.\ (1.
DE
OJOS

3 . .__i
6 ._ PROMEDIO 0.0929 D

DESVIACION ESTANDAR
2 0.302

4 -.

2 I   

—0.4 ——U.3 —0..7 0 * U*0.Z*O.3 "’0.4 + 0.6 + 0.7

FIG URA 3

Dijkremia enlre poder queraIume'lricu en diuplrias (Q — K)

Las difercncias oscilan entre — 0.4 hasta + 0.7 dioplrias con una mayor
Concemracigm em“; _ ()_2 y + 0.2 dioptrias en un total dc I6 ojos (44.4%).
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La desviacion eslandar del error queratométrico es de i 0.302 dioptrlas.
La desviacion estandar encontrada es la medida dc la exactitud dc la medicién

queratométrica, usando como base para la comparacion los valores del poder
corneal obtenidos por cl método optico-fisico.

Se puede concluir que el error queratométrico en cl calculo del poder total de
la cornea es del orden de 0.3 dioptrias, poco signicativo como para producir
grandes fallas en la estimacion del poder del LlO.

Como el prescnte trabajo es un estudio preliminar para una futura
investigacion que tratara de encontrar diferencias entre el poder real y el poder
indicado por los fabricantes de los LIOS, el valor dc la desviacion estandar del
error queratomélrico se utilizara para hacer ajustes sobre el poder corneal dado
por el queratometro.
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